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چکیده 


یکی از اهداف مهم کشت و کار گلرنگ تولید حداکثری روغن با روند تولید پایدار می‌باشد. با توجه به اهمیت کاربرد محرک‌های رشد و زمان 
برداشت در پایش وضعیت تولید کمی و کیفی؛ این آزمایش با هدف بررسی اثر برخی محرک‌های رشدی و زمان برداشت بر کیفیت روغن و عملکرد 
دانه گلرنگ» به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۰ تیمار و چهار تکرار در سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه ارومیه به‌اجرا درآمد. فاکتور اول محلول‌پاشی مواد محرک رشد شامل: عصاره کود کبوتری (به نسبت یک درء۱)» اسیدسالیسیلیک (۱ 
میلی‌مولار4 متانول (۲ گرم در لیتره آرمان (۳ گرم در لیتر) و شاهد (محلول‌پاشی با آب مقطر) بودند. دو تاریخ برداشت شامل مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیکی و تکنولوژیکی دانه به‌عنوان فاکتور دوم منظور شد. برهمکنش محلول‌پاشی و زمان برداشت بر پالمتیک‌اسید و استثاریک‌اسید در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود؛ به‌طوری که بیشترین درصد پالمتیک‌اسید (۱۶/۸۵/) از شاهد در سال اول و استتاریک‌اسید (۱۳/۷۲/) از سالیسیلیک 
اسید در سال اول به‌دست آمد. مقایسه میانگین‌ها نشان داد در زمان برداشت دوم بیشترین عملکرد روغن (۷۲۶/۴۱ کبلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که با 
بیشتر بودن درصد روغن (۳۱/۳/) در اين تیمار مورد تایید قرار گرفت. بیشترین مقدار لینولیکاسید (6۶۹/۵۲/) در محلول‌پاشی با عصاره کود کبوتری 
بیشترین درصد اولئیک‌اسید (۱۸/۴۸/) از شاهد در سال اول به‌دست آمد که با سالیسیلیک اسید در سال اول در یک گروه آماری بود. در تحقیق حاضر 
اعمال عصاره کود کبوتری از نظر حصول عملکرده صفات کمی و کیفیت روغن اثرگذاری بیشتری نسبت به سایر تیمارها داشت. 


واژه‌های کلیدی: اسید چرب. تاریخ برداشت» عصاره کود کبوتری» عملکرد روغن 


مقدمه 

رویکرد جهانی در تولید گیاهان دانه روغنی به سمت استفاده از 
نظام‌های کشاورزی پایدار و به‌کارگیری روش‌های مدیربتی نظیر 
مصرف کودهای آلی و زیستی به‌منظور ارتقای عملکرد کمی و کیفی 
گیاهان دانه روغنی می‌باشد. 

دانه‌های روغنی پس از غلات دومین ذخایر غذایی جهان ر 
تشکیل می‌دهند. این محصولات علاوه بر ذخایر غنی اسید چرب. 
حاوی پروتئین نیز می‌باشند (2013 4هنمه۲ مجح ننقصد۳). 
گلرنگ (.1 1۱60۲۵ ۵)) از تیره آستراسه» یک گیاه 
چندمنظوره است که عمدتاً به دلیل کیفیت بالای روغن آن که قابلیت 
مصرف برای انسان و همچنین تغذیه پرندگان دارده کشت می‌شود 
(2014 ,.۵1 6۶ ت0مصصصهط۷]0). گلرنگ گیاهی یک‌ساله و بسیار 
متحمل به خشکی است (2013 ,.۵1 6 دتصاطدع2؟). دانه گلرنگ 
دارای ۲۵ تا ۴۵ درصد روغن» ۱۲ تا ۲۷ درصد پروتئین و حدود ۲۰ تا 
۵ درصد پوسته است (2006 ,7ع5216). یکی از روش‌های تامین 


۱- دانشجوی دکتراء گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه ارومیه. ارومیه. ایران 

۲- استاده گروه زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه ارومیه» ارومیه» ایران 

(4۴- نویسنده مسئول: جصم.0مطهز ۵ 9تاتافطام تاتفصط) 
3 :1۱۵۲ 


سریع عناصر غذایی برای گیاه محلول‌پاشی می‌باشد. با توجه به 
این‌که عوامل موّثر بر جذب خاکی مواد غذایی متغیر هستند 
محلول‌پاشی روشی کارآمد در اصلاح اختلالات تغذیه‌ای گیاهان 
محسوب می‌شود (2003 ,۵1.۰ 61 مفطک). 

متنول بهواسطهی عامل متیل خود سریع از طریق کوتیکول 
برگ جذب می‌شود که بر فیزیولوژی گیاهان تالیر قال‌توجهی درد 
(2006 ,.۵۱ ۵۶ 2عتنصصه). اين ماده یکی از ساده‌ترین فرآورده‌های 
گیاهی بوده که توسط اکثر گیاهان خصوصاً طی مراحل اولیه بزرگ 
شدن برگ‌ها در اثر دمتیلاسیون پکتین تولید و به محیط اطراف آن‌ها 
انتشار می‌یابد. اهمیت متانول به اين دلیل است که اين ماده محصول 
بمضی از واکنش‌های درون گیاهی است و کاملاً برای آن‌ها شناخته 
شده بوده و پس از تولید توسط بافت‌های گیاهی متابولیزه شده و در 
نهایت دی‌اکسید کربن در اختیار گیاه قرار می‌دهد ( ,۵1 ۶ 001 
0 نتایج بررسی‌های محققان حاکی از افزایش کارایی تبدیل 
کربن و افزايش سرعت فتوسنتز در فلفل (1 7 سی‌تعمهص) 
و گوجه‌فرنگی (م 0۵۵۱6( 60/07) بعد از قرار گرفتن 
بافت برگی در معرض متانول بود (1995 ,اه ۶ عصتصصه۳/ 
محلول‌پاشی با متانول ۴۰ سبب افزايش معنی‌دار صفات تعداد ساقه 
فرعی. تعداد برگ» عملکرد دانه» ارتفاع گیاه و وزن هزار دانه گیاه 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


شنبلیله شد (2015 ,۵ ۶ حتتجتهطه]._ غلظت متانول در 
بافت‌های گیاهی سرعت فعالیت‌های متابولیکی را تعیین می‌کند 
(2004 ,.۵1 2 ۰0۷36 همچنین در بازده تبدیل کربن و نیز 
مسیرهای متابولیکی مربوط به تبدیل کربن نیز تاثیر دارد ( عتعحاص2؟۳ 
2 .01 61). 

کود کبوتری (۳2۲6 ۳1۵608) از عناصر میکرو غنی است. 
همچنین مقادیر متعادلی از عناصر ماکرو در آن موجود است. لذا اثر 
مثبتی بر رشد و نمو گیاهان دارد. در ارتباط با این کود» محققان 
گزارفن. کزهد که کاربره پیت تیباز کون کوتری. بر کیت گرا 
تاج‌خروس زراعی تاثیر مثبت و معنی‌داری در مقایسه با شاهد داشت 
(2017 مطعطلدطاژه ۲" 40ص اع۷]21). طبق نتایج محققان کاربرد کود 
دامی بر صفات عملکرد زیستی» وزن دانه» درصد روغن و درصد 
نیتروژن دانه گلرنگ اثر معنی‌داری داشت ( .۵ ۶ تتداصددت 
218 

سالیسیلیک‌اسید از جمله ترکیباتی است که موجب بهبود کارآیی 
مصرف و نگهداری آب در گیاهان می‌گردد؛ این ماده در اغلب 
گیاهان به‌صورت طبیعی وجود دارد و بر بسیاری از فعالیت‌های 
فیزیولوژیکی سلول اثر می‌گذارد (2016 ,۵ 2۶ ۳201000۲ 
محلول‌پافنی. با تنالیسیلیک ای عملکره دائة کرچک: را تخت شرارط 
عدم تنش و تنش خشکی افزایش داد ( ,1200210 0صه 12201 
5 محققان نشان دادند که محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید در 
شرایط تنش و عدم تنش باعث افزایش عملکرد روغن و محتوای 
عناصر ماکرو در گیاه گلرنگ شد (2017 .۵1 ۶ تعنصتش). طبق نتایج 
محققان کاربرد ۵۰ میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید باعث افزایش 
درصد روغن و تعداد دانه در کاپیتول گلرنگ در مقایسه با شاهد و 
۰ میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید شد (2014 ,.اه 6 حصد[ت۳). 
محققان گزارش کردند که کاربرد 7/۳۰ حجمی متانول در گلرنگ 
(م ۱۱6۱0 ومسهه))_باعت افزایش وزن هزار دانه در 
مقایسه با شاهد شد ( ن24عام؟ 40صه مصد‌مطع1210-۷]0 
15 

بذر هنگام برداشت باید تا حد امکان از نظر مورفولوژیکی, 
فیزیولوژیکی و تکنولوژیکی رسیده باشد (۶۶ ۱۷0220025 1۷092۷1 
3 ,.0). همچنین در دانه‌های نرسیده با رطوبت بالاء خشک 
کردن سریع» امکان قطع سریع فعل و انفعالات شیمیایی و بیوشیمیایی 
بذر را منجر می‌شود (2009 ,لوعهط0 0هد طعص‌لدطزد1). تاریخ 
برداشت از مهمترین متغیرهای تولید است که از نظر مناسب‌ترین 
زمان رسیدگی کمی و کیفی محصول باید مورد توجه قرار گیرد 
(2013 .اه ۶ حص202ع۱]0 ۱۷0:2۷1). محققان بیان کردند میزان 
روغن آفتابگردان ۱۵ روز بعد گلاهی به سرعت افزایش می‌یابد و در 
۰ تا ۲۵ روز بعد گلدهی به حداکثر میزان خود می‌رسد ( 3207 
5 ,۳2 200). با توجه به اثرات متفاوت محرک‌های رشدی بر 


عملکرد و اجزای عملکرد محصولات دانه روغنی و همچنین با در نظر 
گرفتن اهمیت گسترش کشت گیاهان دانه روغنی به‌ویژه به روش 
آلی» این تحقیق با هدف ارزیابی و تعیین اثر مصرف محرک‌های رشد 
(عصاره کود کبوتری» آرمان» سالیسیلیک‌اسید و متانول) بر عملکرد و 
کیفیت روغن گلرنگ و تعیین زمان مناسب برداشت این گیاه در 


شرایط آب و هوایی ارومیه به‌اجرا درآمد. 


مواد و روش‌ها 

آرمايش در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه ارومیه با موقعیت جغرافیایی ۳۷ درجه و ۲۹ دقیقه 
عرض شمالی و ۴۴ درجه و ۵۸ دقیقه طول شرقی و ارتفاع ۱۲۶۵ متر 
براساس آمار آب و هوایی و منحنی آمبروترمیک. این منطقه جزو 
مناطق آب و هوایی سرد و خشک می‌باشد. میانگین حداکثر سالیانه ۱۶ 
درجه سانتی‌گراد و میانگین حداقل دما سه درجه سانتی‌گراد می‌باشد. 
خصوصیات خاک محل آزمایش در جدول ۱ ارائه شده است. 

تیمارهای مورد بررسی شامل عصاره کود کبوتری (به نسبت 
۰ اسیدسالیسیلیک (۱ میلی‌مولار4 متانول (۲ گرم در لیتر4 
ترکیب آرمان (۳ گرم در لیتر) و شاهد (محلول‌پاشی با آب مقطر) 
بودند. آرمان (نام تجاری) یک ترکیب جدید کاملا آلی و مغذی برای 
گیاهان است که شامل ۱۲ نوع ماده مختلف است؛ ازجمله شامل 
(جلبک دریایی ایرانی. جلبک دربایی خارجی» پودر ماهی. هیومیک 
اسید و پتاس معدنی (از منبع خاکستر آفتابگردان)) می‌باشد. برای 
آماده‌سازی عصاره کود کبوتری» یک کیلوگرم کود در ۱۰ لیتر آب به 
مدت ۲۴ ساعت خیسانده و سپس از دو لایه پارچه نازک گذرانده شد 
و عصاره به‌دست آمده جهت محلول‌پاشی استفاده گردید ( ,12166 
7 مشخصات کود کبوتری در جدول ۲ ارائه شده است. تیمار 
زمان برداشت در دو سطح بر اساس میزان رطوبت بذر در زمانی که 
فیزیووژیک و تکنولوژیکی بذر) که مصادف با ۱۲۱ و ۱۳۶ روز پس از 
کاشت بوده اعمال شد (:2013 ,.۵1 ۶ ۱۷۲۵2200 1۷092۷1 
8 , .۵ 61 تلمحصصصمط۱۷0) 

آزمایش بهصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با ۱۰تیمار و چهار تکرار بر گیه گلرنگ (توده بومی اصفهان) 
اجرا شد. آماده‌سازی زمین در اواسط اردیبهشت انحام گرفت و تاریخ 
کشت ۲۰ اردیبهشت بود. کشت به‌صورت جوی و پشته به فاصله بین 
بوته ۱۰ سانتی‌مترء بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر انحام گرفت. عمق کاشت 
سه تا چهار سانتی‌متر در نظر گرفته شد. آییاری به‌صورت نشتی انجام 
شد. اولین آبیاری بعد از کاشت. دومین آبیاری یک هفته بعد از کاشت» 
سومین آبیاری در مرحله ۴ برگی» چهارمین آبیاری در اوایل ساقه‌روی» 
در ادامه هر هفته یک‌بار انحام شد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
6 )موی ها ارزو 0 ممن)۵ ۳0۵ امد 20 آه6زو۳۳ -1 12016 


ارزیابی عملکرد و کیفیت روغن دانه گلرنگ (.ى 061015 ۵05)... ۵۶٩۹‏ 


تیمار محلول‌پاشی به‌منظور تأثیر هتر در سه مرحله طی فصل 
رشد (اوایل ساقه‌روی» ۵۰ درصد گلدهی و مرحله شیری) برای تمامی 
تیمارها انجام شد. تیمار زمان برداشت شامل دو زمان برداشت در 
مرحله ۱۲۱ و ۱۳۶ روز پس از کاشت (مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی و 
تکنولوژیکی دانه) توسط سمپاش پشتی۲۰ لیتری (مدل :وه 
فصتطن ص مق ,19014001 ,7256 تمه 0تقلصهام) با حجم 
نیم لیتر در متر مربع توسط نازل 07716 4-0016 انجام گرفت. 
اندازه‌گیری روغن با روش سوکسله با استفاده از حلال هگزان, 
عملکرد روغن از حاصل‌ضرب درصد روغن در عملکرد دانه (ب‌صورت 
کیلوگرم در هکتار)» ندزه‌گیری پروتئین با استفاده از روش کجلدال, 


وت مت , ۳ ۳ هدایت 
تا مق 9۱۰ ِ ارت شن . سیلت ‏ رس اسیدیتد . , ِ بافت خاک عمق 
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جدول ۳- ترکیبات کود کبوتری مورد استفاده در آزمایش 
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بتا ۹ ه د‌ یسب ۰ ۰۰ ۲۱ ۰ 
پتاسیم فسفر در نیتروژن هدایت الکتریکی ‏ اسیدیته منکنز کل روی کل آهن کل 
کل (/) دسترس () کل () (تیوادمسس ۳ ام ۷ 10۵ 7 آها10 "1 102۵ 
1 ۲ مامدانه ۸‏ ۰ ۲ 1021 ۱ ( ۱ ۵«) ( ۱۵ ۵) ( ۱ ۵) 
1.7 17 1353 1.5 6.49 15 152 162 


عملکرد پروتتین نیز از حاصل‌ضرب درصد پروتئین در عملکرد دانه 
(ب‌صورت کیلوگرم در هکتار) انجام گردید. آنالیز روغن نمونه‌ها توسط 
دستگاه 0 به روش (1996 ,.۸ ۵ ]۷]60621) در جهاد دانشگاهی 
ارومیه انجام شد. تجزیه آماری طرح با استفاده از نرم‌افزار آماری 
5 نسخه۹/۴ انجام شد. آزمون بارتلت روی کلیه صفات انجام شد 
و هنگامی‌که واربانس خطای صفات در دو سال متوالی کشت با 
همدیگر همگون بودند مقایسات میانگین‌ها به‌صورت تجزیه مرکب به 
روش آزمون «51.] در سطح احتمال خطای پنج درصد انجام گرفت. 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


تایج جدول تجزیه واریانس نشبان داد اثر ساده محلول‌پاشی بر 
صفات عملکرد زیستی» عملکرد دانه. وزن هزار دانه درصد روغن» 
عملکرد روغن» درصد پروتین و عملکرد پروتئین در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود. اثر ساده زمان برداشت بر صفات عملکرد زیستی. 
درصد روغن» عملکرد روغن» درصد پروتین و عملکرد پروتئین در 
سطح احتمال یک درصد و بر وزن هزار دانه در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار بوده همچنین برهم‌کنش سال و محلول‌پاشی بر 
عملکرد روغن در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). 
عملکرد زیستی 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین بیشترین عملکرد زیستی با ۸۲۷ 
افزاینش نسبت به شاهد متعلق به تیمار محلول‌پاشی با عصاره کود 
کبوتری بود که با آرمان در یک گروه آماری بود. عصاره کود کبوتری 
موجب توسعه سطح سبز پوشش گیاهی, فعالیت فتوسنتزی و ارتفاع 
گیاه (جدول ۵) می‌شود (برخورداری بهتر از تابش خورشید) و در نتیجه 
تعداد شاخه فرعی (جدول ۵) و به‌تبع آن تعداد طبق (جدول ۵) و 
تجمع ماده خشک بیشتر می‌شود که عامل موثری در افزایش عملکرد 
می‌باشد. همین‌طور بیشترین عملکرد زیستی با ۸۸ افزایش در 
رسیدگی فیزیولوژیک به‌دست آمد. دلیل کاهش عملکرد زیستی در 
زمان برداشت دوم را می‌توان به خشک شدن و ریزش برگ‌ها نسبت 
داد. محققان بیان کردند که با تأخیر در زمان برداشت در گیاه کاسنی, 
نسبت برگ به زیست‌توده کاهش و سهم نسبی ساقه در علوفه 
کاسنی رقم پونا به‌طور معنی‌داری افزایش یافت ( 67۷21 
3 , .۵1 1 صهل0هطع۷]0) که نتایج ما با یافته‌های آنها مطابقت 
داشت. 
عملکرد دانه 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۵ همه 
محلول‌پاشی‌ها نسبت به شاهد موجب افزایش عملکرد. شدند ولی 
پیشترین عملکرد دانه, با ۲۲ افزایش نسبت به شاهد. از محلول‌پاشی 
عصاره کود کبوتری به‌دست آمد. نتایج اين تحقیق با یافته‌های 
(2017 ,تاع۷]1) در رابطه با افزايش عملکرد دانه تحت اثر 
محلول‌پاشی با عصاره کود کبوتری در گیاه تاج‌خروس زراعی همسو 
بود. از آن‌جایی‌که کود کبوتری (جدول ۳) حاوی نیتروژن است و 
نیتروژن در تشکیل کلروفیل» اسیدهای نوکلئیک و پروتئین نقش دارد. 
لذا به سبب افزایش ظرفیت و فرآیند فتوسنتزی, اندام‌های زایشی 
بیشتری ساخته شده و سهم مواد پرورده آن‌ها نیز افزايش می‌یابد. لذا 
می‌توان نتیجه گرفت به علت تولید محتوای کلروفیل بالاتر عملکرد 
دانه بیشتر قابل‌توجیه است. افزایش چشمگیر عملکرد نخود پس از ۳ 
بار محلول‌پاشی متائول توسط محققان گزارش شده است ( نلهه۱۷ 
1 , .۵ 61 تصقطع۹0 :2010 ,.آه ۵1 طبق یافته‌های محققین 


[ و تصح۴۵7۷ :2011 ,./۸ 61 ۳۵۲۷۱21 :2012 .۸ 6۶ 1۲2 ۷۲285011[ 
6 ,.4) روند پر شدن دانه در غالب موارد به شکل منحنی 
سیگموئیدی می‌باشد که بعد از رسیدگی مورفولوژیک نوسانات اندکی 
در وزن دانه‌ها مشاهده می‌شود و وزن دانه بیشترین اثر مستقیم را بر 
عملکرد دانه دارد (2012 ,۵1 ۰ 2 تتمدصها۷() و از آن‌جایی‌که 
برداشت در محدوده زمانی ثابت شدن روند پر شدن دانه انجام شد لذا 
تغییر معناداری در عملکرد دانه در اثر زمان برداشت مشاهده نشد. 
وزن هزار دانه 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین وزن هزار دانه با ۸۱۰ 
افزایش نسبت به شاهد از محلول‌پاشی عصاره کود کبوتری به‌دست 
آمد که با آرمان در یک گروه آماری بود (جدول ۵). محققان گزارش 
کردند که پیش‌تیمار بذور تاج خروس زراعی با عصاره کود کبوتری 
سبب افزايش وزن دانه در مقایسه با شاهد شد ( 20 ۵101 
7 ,«اعطله0[ه1). نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد وزن 
هزار دانه در رسیدگی فیزیولوژیک نسبت به رسیدگی تکنولوژیک» ۴ 
افزایش داشت. اگرچه کاهش در میزان رطوبت بذر عامل اصلی 
کاهش در وزن دانه است با این وجود» تغییرات بیوشیمیایی داخلی 
(ترکیبات داخلی دانه به مواد با سطح احیای بالاتر تبدیل می‌شوند) 
دلیلی مضاف بر کاهش وزن دانه است. 
درصد و عملکرد روغن 

با توجه به جدول مقایسه میانگین» بیشترین درصد روغن با ۱۴ 
افزایش نسبت به شاهد در محلول‌پاشی با عصاره کود کبوتری به‌دست 
آمد (جدول ۵). همین‌طور در تاریخ برداشت دوم بیشترین درصد روغن 
با ۸٩‏ افزایش نسبت به برداشت اول به‌دست آمد. طبق تحقیقات 
انجام شده توسط محققان معمولا مقدار روغن در زمان رسیدگی 
فیزیولوژیکی به سطح ابتی می‌رسد و تا زمان رسیدگی بذر نوسان 
اندکی دارد و اختلافات مشاهده شده ناشی از عوامل محیطی 
به‌خصوص دما می‌باشد (1995 ,068207 20 ۲عطصنک)» که نتایج 
این تحقیق با یافته‌ی (2001 ,00۳61200 0صد عهناط۳) در کلزا 
(مآ کباورهه معععه(ظ) و (2013 .۵1 ۶1 حصد۱۵۵20 ۷۲۵9۵۷1) 
در گلرنگ هم‌خوانی داشت. بیشترین عملکرد روغن با ۴۰ درصد 
فزایش نسبت به شاهد از محلول‌پاشی با عصاره کود کبوتری در سال 
اول به‌دست آمد که با همین تیمار در سال دوم در یک گروه آماری 
بود (شکل ۱) از آن‌جایی که کود کبوتری مقادیرقابل‌توجهی نیتروژن 
و فسفر در ترکیب خود دارد و فسفر باعث افزایش درصد روغن 
گلرنگ (2017 ,.۵1 ۶ صقطعفک؟ تحطحعطت) و همچنین نیتروژن 
موجب افزایش کارایی مصرف نور می‌شود (2000 ,.۵ 61 766067( 
لذا افزایش درصد و به‌تبع آن عملکرد روغن منطقی است. علی‌رغم 
اينکه عملکرد دانه در زمان برداشت تغییر معناداری نداشت (جدول ۵ 
افزايش ۶ درصدی عملکرد روغن در رسیدگی تکنولوژیک (جدول ۵) 
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رسیدگی افزايش می‌یابد. میزان روغن دانه‌ها ویژگی مهمی برای 


هم‌خوانی داشت. به‌طور کلی میزان روغن در ماده خشک طی دوره 


در کلزا و (2013 واه 4 صمل0معه۱۷۲ ددم در گلرنگ 


است به‌عنوان منبع انرژی عمل نمی‌کند» لذا هرچه طول دوره رشد 
د بر میزان روغن دانه نیز افزوده می‌گردد. 


فیزیولوژیک نسبت داد که با نتایج (2001 ,۵124 0صه حمتاظ) 


را می‌توان به افزایش میزان روغن گیاه نسبت به رسیدگی 


محصول بستگی دارد. از آن‌جایی که روغن فرم ذخیره‌ای کربن در بذر 


ارزبابی عملکرد و کیفیت روغن دانه گلرنگ ( 1376101۳1145 0۲۲6745))... 


2۱ 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زسستان ۱۳۹۸ 


جدول ۵- مقایسه میانگین مرکب صفات گلرنگ تحت تاثیر محلول‌پاشی زمان برداشت و سال‌های آزمایشی 
6۵ 200 وم اعع۲۷ 2 ممتایاامصه متام مه ماه فصن و مهو ۵ جموتندورصی صههع]۱۷ -5 م1201 
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شکل ۱- مقایسه میانگین محلول‌پاشی بر عملکرد روغن گلرنگ 


۵۲ 0۶ ۷۱۵۱0۵ آزه مه ممتاه‌ناممرد متام ۵ صمتاهنممرجصی مهه]61-۷عاهز۲ 


درصد و عملکرد پروتئین 

بیشترین درصد پروتئین دانه با ۱۴ افزایش نسبت به شاهد 
مربوط به محلول‌پاشی با متانول بود که با آرمان در یک گروه آماری 
قرار داشت (جدول ۵). در گیاهان تیمار شده با متانول دوره‌ی فعال 
فتوسنتزی برگ‌ها افزایش می‌یابده لذا در اثر به تعویق افتادن پیری» 
برگ‌های گیاه مدت طولانی‌تری سبز می‌ماند و نتیجه‌ی آن افزایش 


مدت فعالیت فتوسنتزی برگ‌ها و افزایش تثبیت 002 است 
(2017 ,.۵1 ۵1 ,تعدتصض) و افزایش درصد و عملکرد پروتئین را 
می‌توان به آن نسبت داد. نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیشترین 
درصد پروتئین با ۸۱۱ افزایش نسبت به تاریخ برداشت اول از تاریخ 
برداشت دوم به‌دست آمد. علت افزایش پروتئین در برداشت دوم 
به‌دلیل پر شدن مغز دانه در طی مراحل تکامل می‌باشد (بیشترین 


ارزبابی عملکرد و کیفیت روغن دانه گلرنگ (.ى 1۱6/0۲۳1:45 ۵۳۵۵5)... ۵۷۲ 


میزان پروتئین در مغز دانه ذخیره می‌شود). نتیجه‌ی حاصل با گزارش 
(2013) .۵1 ۶ صدل20ع۱۵ 1۷092۷1 هم‌خوانی داشت. نتایج 
مقایسه میانگین داده‌ها (جدول ۵) نشان داد که بیشترین عملکرد 
پروتئین با افزایش ۴۰ درصدی نسبت به شاهد از متانول به‌دست آمد. 
بیشترین عملکرد پروتئین با ۸ افزایش نسبت به زمان اول از 
برداشت دوم حاصل شد. در واقع دلیل عملکرد پروتئین بیشتر در زمان 
برداشت دوم علی‌رغم ثابت بودن عملکرد دانه را می‌توان به تجمع 
بیشتر پروتئین در زمان برداشت دوم نسبت داد (جدول ۵). هم‌زمان با 
رسیدگی بذر متابولیسم داخل دانه همچنان ادامه دارد و ترکیبات 
داخلی دانه به ترکیبات با سطح احیای بالاتری تبدیل می‌شوند و لذا بر 
میزان ترکیباتی چون پرونئین افزوده می‌شود (که دلیل این امر را 
می‌توان با کسر تنفسی ترکیبات پروتئینی و یا اسیدهای چرب مرتبط 
دانست که با افزایش سطح احیای مواد میزان کسر تنفسی آنها کاهش 
می‌یابد که در پروتئین‌ها کمتر از کربوهیدرات‌ها است). 
نجزیه روغن 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر متقابل محلول‌پاشی و 
زمان برداشت بر استثاریک اسید در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود همچنین اثر محلول‌پاشی بر لینولئیک‌اسید و پالمتیک اسید در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. زمان برداشت بر لینولئیک‌اسید 
در سطح یک درصد و بر اولتیک‌اسید در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تمام مواد 
محلول‌پاشی شده اثر مثبتی بر کیفیت روغن دانه گلرنگ داشتند 
به‌طوری که بهترین کیفیت روغن با افزايش ۱۳ در میزان لینولئیک 
اسید نسبت به شاهد» در محلول‌پاشی با عصاره کود کبوتری به‌دست 
آمد که با محلول‌پاشی متانول در یک گروه آماری بود (شکل 4۲ یکی 
از مهم‌ترین اسیدهای‌چرب غیراشباع از نظر تغذیه لینولئیک‌اسید است. 
بیشترین درصد اولئیک‌اسید (۱۸/۵) از تیمار شاهد در سال اول 
به‌دست آمد که با سالیسیلیک اسید در یک گروه آماری بود (شکل ۳). 
طبق نتایج مقایسه میانگین بیشترین درصد پالمتیک‌اسید (۱۵/۱۶/) از 
تیمار شاهد به‌دست آمد (شکل ۴). بیشترین درصد استتاریک‌اسید 
(۱۳/۷۲/) از تیمار شاهد طی زمان برداشت اول به‌دست آمد که با 
شاهد در زمان برداشت دوم متانول طی برداشت دوم و سالیسیلیک 
اسید طی برداشت اول در یک گروه آماری بود (شکل ۵). ژن‌های 
تاثیرگذار بر میزان و نوع اسیدهای چرب ( 224 مصن‌دطع تمدطع۸ 
8 مبلذژ02) مستقل از ژن‌های مربوط به عملکرد هستند. 
محلول‌پانی محرک‌های رشدی از قبیل کود کبوتری به لحاظ دار 
بودن میزان متناسبی از مواد مغذی از جمله نیتروژن باعث فعال‌سازی 
این ژن‌ها شده و در نتیجه میزان لینولئیک اسید افزایش پیدا کرده 
است و به‌تبع آن میزان اوللیک اسید کاهش يافته است. زمان برداشت 
در گیاهان علوفه‌ای» دارویی و روغنی حائز اهمیت فراوانی است چرا 


نشود. بعد از رسیدگی فیزیولوژیکی (برداشت اول) با خنک‌تر شدن هوا 
و افزایش طول دوره رشد (برداشت دوم)» تجمع اسیدهای چرب بیشتر 
در ترکیب اسیدهای چرب در پاسخ به کوددهی توسط سایر محققان 
نیز گزارش شده است (2012 ,01۳220 هه تمصصهدام۷(). 
ارتباط مثبت و معنی‌داری بین میزان روغن و غلظت لینولتیک اسید در 
دانه‌ها وجود دارد 2009 ,اه ۶۶ 0-16۲82۷۷عطط0۷0۷2). 
مول‌پاشی با قواد, لور میتی ابر ریوک اند گنک 
(2019 ,.]ه 67 ۳12۵0ع12) داشت. در حالی‌که تاثیر منفی بر میزان 
پالمتیک اسید در رقم دشتستان کنجد ( ,. ۶ ۸000122060 
8) داشت که نتایج تحقیق حاضر با این یافته‌ها همسو بود. کاربرد 
ورمی کمپوست و هومات پتاسیم اثر افزایشی معنی‌داری بر لینوللیک 
اسید گلرنگ داشتند (2016 ,.۵ ۶ تصداع[۳12) که نتایج ما با این 
تحقیقات در یک راستا بودند. (2018) .41 ۶ ن0مصصصصهط0۴] گزارش 
کردند که درصد روغن گلرنگ تحت تاثیر زمان برداشت (مراحل 
رسیدگی بذر) متفیر بوده به‌طوریکه در رقم‌های فرامان» گلاشت. سینا 
و سفه افزایش چشمگیر میزان روغن در برداشت ۴۵ روز بعد گلاهی 
نسبت به دو هفته قبل در شرایط تنش آبی و عدم تنش نشان داد. 


نتیجه کیری 

در تحقیق حاضر بررسی تاثیر محلول‌پاشی محرک‌های رشد با 
هدف به حداقل رساندن استفاده از نهاده در افزايش عملکرد گیاه 
چندمنظوره گلرنگ انجام پذیرفت که گامی مثبت در جهت حمایت 
اقتصادی تولیدکننده می‌باشد. با توجه به نتایج به‌دست آمدهه 
محلول‌پاشی عصاره کود کبوتری و متانول و آرمان و سالیسیلیک‌اسید 
منجر به افزایش عملکرد محصول در شرایط اقلیمی شهرستان ارومیه 
نسبت به شاهد بودند. محلول‌پاشی از طریق بهبود اجزای عملکرد 
منجر به افزایش عملکرد روغن و پروتئین گردید. از آن‌جایی‌که 
محلول‌پاشی در مراحل حساس رشدی گیاه انجام شد. علاوه بر اثر 
شده احتمالاً اثر مثبتی بر انتقال مجدد ترکیبات به دانه نیز داشته 
است. در نهایت می‌توان اظهار داشت محلول‌پاشی با عصاره کود 
کبوتری تاثیر بیشتر و کاراتری نسبت به بقیه تیمارها در حصول 
عملکرد دانه و کیفیت گلرنگ داشت. تاریخ برداشت دوم تاثیر بهتری 
بر درصد روغن و پروتئین داشت در حالی‌که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک و وزن هزار دانه از زمان برداشت اول حاصل شد که احتمالا 
به دلیل ریزش برگ‌های پایینی بوته در (عملکرد بیولوژیک) و کاهش 
رطوبت دانه (وزن هزار دانه) بود. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران حلد ۱۷. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر محلول‌پاشی بر لینولئیک اسید 
0 ۱۱۱۵۱۵۱6 ۵ متام ۵۶ حمتاههم‌جصمی صهع]۱۷ -2 ۲12۱۲6۵ 


شکل ۳- برهمکنش محلول‌پاشی در سال بر اولئیک اسید 
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شکل >- مقایسه میانگین اثر محلول پاشی بر پالمتیک اسید شکل ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل محلول‌پاشی در زمان برداشت بر استئاریک 
0 )026 دم عنام ۵۶ صمتاهتومصی صعع]۱۷ -4 ۲12۱۲۵ اسید گلرنگ 


عص 2۲۷۲۵۵۲ ره هام 0۴ متا‌معاصا ۵ حمتاهوصصصمی صهع]۱۷ -5 ۲12۱۲۵ 
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شکل "- الف- لینولئیک اسید. ب- اولئیک اسید 
0 016۱ (ظ) م26 »10۱6 (ه) -6 عسناوز۲] 


ارزبابی عملکرد و کیفیت روغن دانه گلرنگ (.ى 161071:45 0۳1۳۵9۸5))... 


۵2۷۵ 


۱33۵ 


6 0۶ ۲0۱8 106 .2017 .ظ .مصفتا0 20 ررظ مطمطومطم‌طهنز تطهلز200 ۷ رب رت202طظ طم۱20112۵0ظوظ ریق بتتتظر 
۶ ۷۱۵۱0 011 200 ماهتا لهمزع۷۹۱0۱0ظ۵ مصصمو وم صمتاتجمع فقماه متام مهم فممتاه‌تاوموه تهتام؟ صعوماتطه 220 2010 
طوتاعصظ از صمتوعظ ص) .8409 1 11 ب«عماملوردممعظ وم که لمصتتاهژ. (م م۵ هه ملد 
205012601(۰ 

0ص 20۵1162010 تهنام] امصقطاممه 0۴ ۲۲۲۵۵۲ ,2017 ۲۱۰ مصهمصهططامو مضه ریخ ,۱۷۲ مصهتصتطه‌طط .۲ رله[مصله۲ ,.ظ بلمه‌تض 
۷ )0۲0۵۷۱ )مه( ۵۶ امصتام؟ .(1 فا 0(ی) جههطا رهز ۵۶ وعع41ص1 لمع مه ۷۱۵۱۵ ۹660 هه فوعتاه نامع 
۳۵۲612۴(۰ 9 .111-129 :(34) 9 

6 ۱۸۸ وله مطا ۵۶ وعورلممه فعتامصه‌گمتماها فصح عصتومان .2018 ۲۰ ٩.‏ بکلرصه‌تهطان 20 ر.ظ محصتقطع تقفطوخ 
7 ۱۷۱۱۵۲۵0 ۵۶ اقصمل امعتعما10ظ .(754.68 ٩ظ))‏ عونماه »۸۸۵۳۱۵۳1 ما مصعع عفدتتتاجوع(۱ 6 16عن1 ۵۶ (ردبلن) 
۰(امجتاوهاه طفلاعص ۳10 صهتفه۴ م0 .87-99 :(26) 

27 220 ۱۷1۱۵۱0 66۵0 .2018 .9 مظ۴۵2۷۵ 2204 ر.ل بتلفصتگ لنا0و۱۷]2 ,۷ بتطعهطهنا تمتحظ رت متفضا .لا بطع۱۷0۱0012۵0ظ۸ 
۲ص 2010 ۶۵۱۷1۵ 20 1266مطم-مصعآظ ما 0 ممتاهء‌ناممه نام رها 2160160 فج وهمسامجهع مصصهوعو ۵۴ ممتالدممرمن و2618 
:1 7585-7604 (06 . 16 طتهععیک . لمامممصممز ص ...مه رجمامعط .. ممتاممخ .. .عفعتاد ...)متام 
4 01 000://0 

هام 20 وللمه بالق بلژه جه صمتاتووم 5۵60 مضه مصمصمم0۵۷۵۱ 5860 ۵۶ ومصمیالص1 ,2005 .9 و۳028 200 وباط رتق «دظ 
-179 :29 ۳۵۲۵۹۲۲۷ 24 انمض ۵ تقصدام؟ و۲۱( مت عیمهناه) عس«مالصنته صا متصعادم ا0ععطم‌معه 
186۰ 

0 .2004 یک متطقاف۳۱2 220 رآ رهظ و.ل مصقتطعاه وریظ مططمل بلط ماتعحطا0ظ .و بل۱۷۲۱۷۵2۵1 ببظ ,10۷/۵16 
2305-6۰ :(16) 65 «اونجدم‌ط0م) بوطاظ صمت)ها تاه 1مصحطامطط مه منعز مه کنعم۸۲۵۳۵۱۵۵0 0۴ عوه۵وع۲ عطا گه عصتلتا۳0م 

40 ۴۵01۵008 .2000 ,۱ رم‌عطاماماف؟ 220 وت با920060۲00 .۷ ۷۲ بمه‌زژزن) پب 2 .۲ بکلص00ممهط90 ر.ظ ۷ ,26۵668۲(] 
ماه صتهع 10۲ 0مننهم آهعتاتن فطا عصتسل ومو 0ععولزه مه )۵2 ها ۱۵۷۵ مضه 0صج هع1 مطا 2 عفتا طعع1010 
899-0۰ :27 ۲۹10108۷ )صه۱ظ ۵۶ لمصریاهز صهلله ونم صمت)تصتاعل 

٩660 ۷‏ 0 ممتاقاهع ما قامصق ۵۶ اتتنمطظ افعقط 4ص لهمزع۳۷۹1010ظ .2001 .0 با ,رصقاهمم 220 ریت .9 رفن۳۲ 
1054-8۰ :(5) 93 ل2صتاهژ پطمهمتهخ 

مها عمتنمد 290 مصصنفتتة مق ۵۶ ممصممه۳۵]0 .1992 ٩9.‏ ,مه)۸ 200 ولا مه18نا و.ظ نک بتالع۵۷6۵۹0 ر.ظ م۳۵06 
۰ فصن رممممهگصمن) تعب 2110و تمصمتامصمام! 0عنطا مطا ۵۶ مصتلعع۵6:ظ نصا .عصمجصهمت اجه 0عاتصصناً تعلصتا ٩21110۷076۲‏ 
.221-0 


ص ووعتاه نمی ما ومصمععامة مه فاممممم‌طصرمم ۱۵10 باق ۶ تاه .2013 بکا ۸ رلهعتنامته مضه ریگ بط بتلقته۳ . 


۵۲۹1۵0(۰( طل) .33-51 :(3) 7 ممیامنا۱۵0ظ وم ۵۶ امصتاهژ .قعم 2600۲ ٩21110۷0767‏ 


مج حمتعجما ممتاجعت عصتالیت 01 ۳1۲۵۵۲ .2014 ۰ رتصهطلهطهماههان 204 ریظط رتلمصمصفطم۷ ریم رلله2ط امک ریگ و۲2 . 


0 هنن و210 مععطا ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵10 مه ۱۵10 بطابمع عم تمه مناپومتلمه گم عمتلهء‌ناممه تهتام] 
۳۵۲۹12(۰ 18) .99-112 :(23) 6 اقصتا0ل ۲۱910102 


م۳۵۲2 [2متصمدن 0ص منصهع:0 01 ۲۲6۵۵۲ .2017 ۸ .و متصصمطوه] ۲۵۲۱0 220 رب رتصفط ۷۲۱۲2۵ ری یصقطففک توطاصفدان 


8 10۱۵و ۵ ماه (رعما۱۱۱0۵ ک0۵۳/۱۵) 9211100۷6۲ ۵۶ وان۰]:2 متصطمجممتعض ععطام هه اصمتصمت آذن هه 
001(۰ ۵09 طاوتاعص طز۳ صهتوزع۳ م) ,203-216 :(04 27 طمتام۲۳۵0 ماماقصته)فنا و 200 


۰ 0120 طا امصقطمصه گم صفتان2۵)ع]۱۷ .2000 .1 نهر پقتتاجطمم0 200 و.ظ رقلللهام پیک رتاعصناظ ریگ ماتهط۸ بو بانات) . 


287-6۰ :123 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ ]۱ظ 


0ص ۷۱۵10 ۵۵ 2010 ۵110116ه 0۶ قاعع۴]1 ,2015 ,۷۲ مهل20ع۱۷]0 200 وبا بله/۲2 وبا .9 ,ملق و۸ بلتع20 و.9 ,۲1201000۲ . 


تصقاط صمتصف صمتتصمم فعععاو تلم ماه یمراط رم ماو ۵ امه اهملعماملو هن م8۵ 
61512۴(۰ ظل) ,1-15 2(۰) 1 اقصتامز «افتصه‌طم10ظ هه 101021وظظ 


6۲ ۶ 16۵500886 ۰16 .2016 بخ متا۸۵2000 220 رن ۸ و ,۱۷۵02۳6-9202 ریق ملصه۷7 00212 ری متصقطع [هل۲ . 


:(2) 32 مسالنه :۲۵ عک متبمانه‌تهه تمعلعمام1ظ ,عمتام16۳0112 لهعتصمطه مه متصدوعه ما وعتافتته)عهتقطه طتلفتان 9660 
4 1448765 10۰1080/0 /6۵://::001.0۲2 .139-147 


:6 ۳۹10102۷ )صهاظ گه اقصتام؟ .ممتاهاموع۲ عصقام وم امصقطاممط ۵۶ ۳۲160105 .1995 بع ,001 20 .نا رعصتصصع .. 


193-۰ 


۵ 60800۵0860۲ ۷۱۵10 صرح ۷۱۵۱0 1 ممیل‌تصهمگ 4صه 200 منا‌نلمد 0۶ ۱۲۲۵۵۲ .2015 ۵۸ رطمزو12002 20 ری رل12۵ . 


۳۵۲۹12۳0(۰ ط1) .159-167 :(0۵2 8 5016868 00۵ ط1 فمقومتاه اه)ممصصص1۲0ص .عوماو عنام مها سا دمم 


610۳ 00۲۲/۱۵۱۱۷) 521110۷۷6۲ گ۶ه وععاعصصحتهم ۷1۵10 200 ظا/010۵۷ .2015 .۸۵ ۴۵12۵ 24 ره مطهلهطع۷]۵-مک .. 


آماممصمم حصظ عممتاتلجمی ]تنعل ماه 200 ۷۵۱1-۱۷۵۵۵۲۵ ملصنا مماهعتآممره 1مصفطامصه تهتام] رها 0ععصم1ض1 فچ رز 
93-7 :13 10102«7ظ 21)ممصصزه:ظ 200 


۸ 2121 ,61160160017 96 ۷/۵۲۵۲ 1۳00۲0۷۵5 16۲0112۵0 20 .2003 .2 بامعصمک 220 ریک .0 رل۱۷]۵]۱(08۵21 پنک بط مطقطک . 


389-00۰ :241 5011 0صه )صهاظ .دعمعامنطه ص1 تصعتصمن 2۳ ۹660 220 

مزع ظطض بفص2 صملاه2تتاه جرج میامن قلعم آزم هعتوو2:ظ ,1995 ,۲ .1 رت0عع0 ۱۷۲۵ 200 .نا وته‌طاصنکز 
.272-4 :(2) 55 00160۷ «تادتصعطل 

۶ اتحتا 20۷6)اصهتان 0حجه ۷6 تاهانلهتان جه ماقل عصتافع7عقط مج ممتاهء‌تاموه تهنام؟ رعصتصصتم ۵1 ۲1۲6۵۲ .2017 ٩.‏ ,1۷۲2161 
۳۵۳۹122 مل) .106۳۵ هتصرنا که بانویهب دنا فتفمط!. .ملظ( یمه همه مه ۸2۵۲) عطادع؟ -عمطزرظ 
۰(عتاواه طوناع‌طظ 


۳ 


20. 


21۰ 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


2۵۵۵۵ ۶ هنامدان عههع0؟ هه معتاوتهامجمط آهمزومامطام:مه ۵۶ تاد .2017 ۷ رطفطلهطازه1. ص2 رو ر1۷]2161 
8 .103-112 :(1) 15 طمتهعوم۴! دوه ۲۱۵۱۵ ه لقصتول صمتصهت! .عصتصتين ۹6۵0 مصومد ععههصنا مس م۵۵8۵« 
۰( 615101 

0 عصتلا صتفع هم ممتاجعتامع12۷ ,2012 ,۲۲ .و راممطوه‌طاهو مه با تله۵0ظ0) ی مصه‌طفهطه ریک رتق تمه( 
نموه بممت01ا۳ع؟ جمعمعاظ تماتماه فصه فصممتاتجمع فوعاه آصعنامی تملصا رم ۵61۸ 0۵۵) هب تایه )منم 
۳۵۲۹12۳0(۰ ظ1) .591-602 :(3) 10 موم دومن ۳۱۵۱0 ۵۶ نامز مهتصه] 

40 را بتظه۵22۷ مت رتفصصصمطمصهمم۱۵ بیط ص22 ریک ,۷۲ مللهتاناضا یب ,۵2061 بیط ,۱2001۳201 ظ مصلتهلهطه]۷( 
ط (س ۵20۵-8۵۵6 1۳80۳0۵۵) کلم۳۵۵۵۵۲۵ ۵۶ موهاامناهه همه ۷۱۵۱0 660 طا فععصمطن .2015 1۷۲۰ ,ت4‌صمطهفگزم5 
2 .86-100 :(54) 2 فاصفاظ لممتن0ع۱۷ ۵۶ تقصصتامل ,اصمایصتاه مه هم وه امصقطامصط ۵ ممللهء‌تاممه تقتام م1 ۲۵۹۵0886 
۵6۰ ۳۴۴۱۵119 ۷/16۲ ۳۵۲5120 

ققع 10۲ ۱۱۵10 حصم قتماوه اوطاعصه گم ممتاهتدمعنم ۳۴۵۵10 .1996 یک .ل یهلا 20 رنه بظ ماگ بت م1 ۷۲۵۱621( 
.514-۰ :38 «افتصصمجت هم افص .ولو امه مدع ماممهمطم 

رس[ ما76 معنعوهظ) قامصق ۶ه صماووه ممتاه0112 1۵۳ 0عاهتوع]ض1 مه .2012 .ظ رتله2ط۱م۴ هه ریک رلمصصصصهطم]۱۷ 
264-۰ :37 وا۶۵0۵ظ 24 و۵۵ ل2زادنا0ص1 ,فصمتاها0؟ وم اصمع]ن بعصا ممتام 2۳0۵0 

0 204 طمتاهنامصتاهع2 011 5۵۵0 .2018 .9 رتصهطلهی 2240 ری .۷۲ بتط‌تقط ویک مل00162)-99601هت) وی رلقحصصهطم]۷ 
586-۰ :(2) 110 ب«ع۹1010ظظ مصه روما0ع۴۲ 0۲۵۵ .مصل) اوع تم مه زاممرناه تمه ها 0ما0ع21 بعب 9210 ۵۴ 

صرح ۷۱۵10 وه ممتیاممصتطصهارمصهه-6 گه ممتاه»عناممه تهتا10 0۶ ۳۲۲۵۵۲ 2014 .1 رد929 20 ر.ظ رتم12۷2 .۷ رلمصصصفطم]۱۷ 
.219-۰ :73 ط۱2610اعم ظ)۳۵) )صقاظ .دنت رم ۱۱۵ که ه)) وس« ماکلدد عصتیمه مسا صا عمتجم ۵011 
161-5۰ :62 1۵770۱027 .عاصفاح عطونط مه ومام1)توممصه2] .2009 ۱ رتصتجمصصمی 280 یی نک بقعتظ۱۷]0 

,۷6تاهاتاصفتان 0 ماه عصلافع۲هظ ۵۶ ممتاجناه۱۷ .2013 بخ پل2ه۷ ۱۱ 20 ربا مطفطاهط9ره1 وبا .9 مطه0 ۷۲۵8220 ۷۲052۷1[ 
صمتصح .ع۵امصهع (م ک0 ۱۱ که 0 0و مصیمه ۵۶ ممتافتهامجق وههعماه 5660 24 0۱0211201۷6 
۵1۵(۰ 18) ,454-459 :(3) 11 مومع دمم ۳۲۱۵۱0 0 لمصتتاهز 

صرح م2 ۶ ممتاهعناممه تهتام۳ .2009 ۸۵۱ رتا0ع10ظ1-۳ووه)ط۱۷]۵۱ ,.۷۲ ۸ .9 بمصجووعی ۱۷۲۵02 رب ,82۷۷ظع1-«0عططه ۱۷۲۵۷ 
المع ما۷۵ ها ها۵و (م کا۵ ۱ ک 0۵۳ مب مالده که باتلهتن مه ۷1۵10 ٩660‏ وع۷ 12070 ۳2۸282۵8696 
82-۰ :30 ۲۲۵00618 مضه دمم امتافتا0ط1 .ووعتاه 

امن مصمی مصحج م۷ وه امصحطممط 01 ]۳166 .2010 بو م۷222 220 .۲ بلل۱۷]۵۳2 .۳۲ ب24[مص2۳ بل مت۵2021 
۶ تاه[ .وصمنانجمه فععتاه اطمناهع0جمه مصح )طعامیل صا آنامقه؟ .۵۷ رما کهع/۷۷ 03616 اععظ تهعباو گه ومتادتهاد هه 
0201۰ ط119مص )۳1 صمتوع۴ ) :95-108 :26 )صمجه۲0۲۷ مرح عصقاظ هه 5660 

ممتهن ۲۷2 2۸0۱1۰ ۷۰ ,م1۵ 20 ری بطه‌مم:00 ۲۱۸92۵2۵2000 ,.ظ مصصقاوز موطامعه؟ رب ,او0صظ ریک مهتصتلش ویک ,۳2۲۷121 
۶ وعتام۷2/1 1۱ ماصمطممومن ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 رعصتالل ملع ۵1 وومعمت 20 ما۲2 و0 قامعله ومتاتوممل مها اممعهن ]0 
۰(متاوصاه طوتاع‌دط از مفتوع۳ ص) .69-87 :(1) 18 ممتامن۲۸۵0 ]صهاظ ۵۶ افصتا0؟ صههها بل 

۵ 1۳۵ .2002 .) .۲ رصقصطعماون 2۳00 ربا بله۷]2۲۷ ر.لا .۲ رمتصفالا ین) .9 .ل بط0وام بین) ٩.‏ .1 ,۳20167ظ ببظ .1 ,1۴۵006۲8 
113-۰ :1 102۷مصطهع)10ظ 4ص رتاوتصصهم‌طماظ )صقاظ .م1 مک .عاه0و۲] مه :ظ)«0ع عصمام عصتامصدمعم صا (مصحطامصط ۵0۶ 
عصتیمه ۵۶ انم اصماتهمصا معط ممناهعناوع1۳۷ ,2013 .ظ رطاع22 ] طمه‌طاههو مضه ر.ظ رت۵0مطامعمحصطه 1 .لا رهتصاطوعصه۴ 
6 24 0۱02۷مهمدظ راممصممتز صظ ۵ صتاعااداظ .08مط)عصظ لممتافتاهاه ماهلنه۷ انح همعط فمتامتنه۷ بمب210 
.29-4 :(8) 2 وعع8ع51 

40 101127 0۴ ۳۲۲۵۵۱5 .2006 ,۲ ,وعاع0 ۲۵۵۵ 220 ره ,۱۷۲۵۲6۵00 و.ظط 11۳6062 و.۷ ,۲501102 .۲ م0102( ول 1۵011627 
۵ ۲۱۵۱ ۵۶ امصتتام( .وصفام متقصصم1 هه 0عمه10۵0۵ رولو0100۵هع۸ ۵۶ طا«مع معط چم 1مصقطامجط ۵۶ فصمتاهءنا200 ۲۵۵۲ 
.30-4 :(1) 25 صمتاهاناوی۴ 

6۲۹1۵۴(۰ ص) .۵480 .صهعطه 1 رومتاه‌تاهانام مصقصصطهعه فیصقام لمتتونمصا ۵۶ «حطرمجمته۸ .2006 ۵۰ ۷۲ رعقعع)۴28 

۵ مصصتا )قععقط مضه «اتعصعل اصقام 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2015 ۷۲ .9 96۷۷۵ 24 ریق رئتعصهلظ ر.ظ مصهلهطو۱۷]۵ نصه2۷ع۱۴ 
104 :(2) 17 5016665 و۵ ۵۶ امصتتاه؟ صفتصه .رمصط مدع هه با یطوط موه تمعن ۵1 ۷1۵۱0 ۲0۵۲۵۵6 
۳۵61۵(۰ ط1) .114 

0 )۵12 فماهع4ص1 فنامتتج۷ ۵1 طمتاتالع۳۲۷ .2016 .ظ بتصعتاهه مجح بیظ ملتصطعا۲ و۲ متوگله0هط0۳) ر.ط م167۷ 
صمتصه1۳ ۰( که ۵ع2) 2۵تقصه حارط صاً ممتاهصتصعاع طانلمدن 5660 )فمطعنط فصح محصصنا )وعقط ,اتمه لهمنعما0م1وطم 
209020۰ فتاوص ۳16 صهتوه۲ م) ,83-95 :(0۵2 4 ط0تهعو۵ 20 عمصع1ع9 ۹۵۵0 0۶ لمصتتاهز 

۸ 200 ۷۱۵۱0 0۶ امصقطامصط ۵۶ ۳۵۵۲ .2011 ۷۲۰ رته/ه0 20 ر.۲ مطقصهم‌تطهاط وی رتله20ا ,.۲ ب2زمصل2ط .۷ متحقطع0 
طوتاع‌ص از صفتویع۴ ص) .79-88 :(17) 15 ب«وماملدوط۳6۵۵ ۷۷۵۵۵ مه 0۵۵ ۵۶ تقصیامژ بهعمعامتطه صا اصمهممممم 
205012601(۰ 

همم مامتا وزیا ممتاجع ت1۳ صرح ۳۵۲۱۵۲26 1۳0 .2019 .5 رصم مطوه]۱۷ طفهبمزه مضه ر.ل محقائله! ,.۲ مطع00220ع2 1 
-۵5://601۰0۲8/10۰1007/500344-019)ظ .صمت)ه انعم امن )صقاظ گه موز عسمالمو گه فانه:1 101۱021 «ظظ عم 
09946-5 

بصوزندها ۸2۵۲ ۷/۵۵۲ نصا متصصممعه فصماهء‌نامانم فطع .رعما۵ع۳۴ 5۵60 .2009 ۷۲ رتففه/0) مضه الا مطفطلهطاره 1 
۵۹۵(۰ 18) ,۲۵134 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران ۰ م0۵ ۲۵۱0 ۵۶ اقصرسول مفتصه 1 
جلد 1۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص. ۵۶۷-۵۷۷ مد 567-7 0۰ ,2020 ۷۷1066۲۰ ,4 ٩0۰‏ و17 ,۱۷۵۱ 


۲ ۱00۸06۲ ۵۵05 (نآ ۳۱۵/0۳۲۲۸5 6/۵۳۸/۱۵۵۵۸۸5) 9۵۱0۳۷۵۲ ۵ اناهنم ۵۱ 20 ۷۱۵۱۵0 ۵۲ «۲۱۲2۱۵2)۵ 
۸ ۳۱۵۲۰۲۷۵۵ ۵0 همان هتا۲0 ۱۷۱۵۵۲۵66 6۳0۱۲۵ 


صعطادطز] ۱۲۰ ,* ناه .۳ 


16661۷60: 11-12-58 
۵660060: 26-06-09 


اصمصمعمصجه تتمطا مه رماورزه مهتم ماصممتماعده ود 0معولژه مملمنج م6 طمهمممج لماع ۲8 :1۱۸0۳۵006۵ 
6 2۵4 201۷6الاصهتان قط) عمصقطصه م6 وممتاتانع؟ لومنومامزه هه متصهعته ۵۶ وویا فط وج طمناو وعمتامه2۳ 
۷اصنقهد ماج۱ این مصح مدای عوممیامتاناظ ۵ رداص 91109۷۵ دمم 0ععو1زه ۵۶ ومصمص2۵۲01 
۷۵۵ 2۳0۷/۲ مها ۵۴ جمتاه‌تام وه تقتا۲۵ .نع موععهعمافه مط ۵ 96۵1088260 16 280 باه فا ۵۶ باتلهنان طاعتط مطا ما 
۵0165 10۲۲906 دمح فص ۵۶ مهم و1 مق مصلافع۷ ۲۱2 .و۷۱۵0 مه طا«متو عصقام ماقانتاه ۵ چد۳ 611600۷76 مه و1 
5 10 30 21 16۷61 ]065عن عطا ۲۵20۲60 هه وال 15 ععاله «النمره: 0ععمعتمص1 تصمنومی رم بمب مانصناو بعمتامناله۵عم 0 
ماود عفتام؟ مدمه طا منم اصقام ۵۶ دا0عله مطاً هنومن مه 0مصصزموج ۷2۵ باه ونط 1 .عصتیه م1۱ ماه درم 

۰ 0 طمتزومممههن 2010 جا هه اصماوم رم 4ج ممممم‌مومی ۷۱۵۱0 ج۵ مصصتا 2۲۷۵۵۲ 220 


0ص داصعصاجی 10 6 صعتععل 1مم۱ه ماماممم 2۵0تممص2 ه قح 4م)ما0جمع و۷2 مت ۸ :۱۷۲۵۵۸۵06 20 واهله) ۷۱۸ 
اما متتاصقجظط 01260 :1060مص1 فاصعصصادع0 م1 .2016-2017 18 ۲۵062160 ۷۷25 20 ,2015-2016 طاً وصمتاهعن1۵۵1 عنا0] 
و (۳20ظ) صقصطه ,(عمج/۷ 01501160) امتاجمع 200 (ا21 3 ۸۲۳۰۵۲ ب( 21 2 ۱۵002001 ,(امصصصط 1) 2010 921107110 ب(1:10) 
عصقاط .عاصمصماه ملرما-صمظ لمتع۵۷و ۵۶ عبنم ۵ و1 هط عتصقام عم مصتامم‌صمی فیامتازنه لمح منصهعته «اعاماآم‌طهمم 2 
 . ۸‏ ۱۲1۱۷)مظ 2منع10مصطمع) مج لممنوم1مزووطام قط م6 ۲620060 8660 صمط رقععهاه ۱۳7۵ صاً 2۲۷۵۵۱۵0 ۱۷۸۵۲۵ 
اجععهمم) صلمامتن ,رام 0ص صمع۵۵۲) آز۵ وله 96۵0 0صهفبامطه رل[۷1۵ 9660 24 لهءزعمامزه تافص م۷۵ مالقه 
0صح 9.4 جمنوع۷ مبد۵و مم۸و عصلوا معمل قه صعتوعل فطع گه فلوولمصه ۹0290162 م1 .ولو رواقمه لزه 24 ,رام 0هه 

۰ 55۵ 26 ]65] راصنا (ظ مصقعصظ مطا ۵۶ موتتهم‌مهمن فطا 


صمتاق‌نامود عنام ۵۲ )عع1ه تقطا 0۷۵0و ممعصهزنه۷ ۵ ولورزلقمج مطا ۵۶ فالناعع: م۲۳ خومتعویعزظ م0صد ومع 
۵ ۷۱۵۱ مه مممامهعهن صتعامتم ,لام هه ممفامهمتهم لذ۵ باطعلع/۳ 5660 1000 ,1۵10 ۵60 مضه ل2منعم۱مزه 
ما0 رام ۵ رمعمامهع۵ ۵1 رلامزه لهعلعمام۱ه وم مصصتا ماوق ۵۶ ]0ع11ه م1 ,(19۵ کم) 26 اصههمتلصعزو 
ما معله (59۵ کم) 26 طوله/۳7 660 1000 عم 24 و(م1۳ کم) 2 کصعهمکنصونه وه۳7 ۷۱۵۱0 صتمامتی فصع وعهملمه2۵۲6 
2010 ماه 200 210 متاتصلهم مطا هم اصه‌نعزه مه مصصت عصتاوع7 هط ده مماهءتاومه تفتام] جمعبهاهه 1۳81260 
۶ صمناعحعهاص جع و(م1 ک) 2 2010 1610مصتاً فص رم )صهمزنصعزه مه ممتاهء‌تانوه تعتام] ۵۶ امعله مطا 20 ر(1 >ع) 
تفص 07۵0و وتورلمصه از 0۲ فالناوع م1 5۵(۰ کم) 2 2010 ماع فا صم )صهمزگنصعزه قه۷ بهع۷ 0ص صمتاه‌تامنم2 تقتا0] 
2001162010۴ تهتام؟ عقطا مو بلاه 9660 20100767 هو تلدتن معط م۵ )ععره 10۷۵و۵ 2 20 نامه ددع۵۲ 21 
,600101 عطا ما هعدم‌جصمی اصتامصصح 2۲۷۵۹۲ ۹86080 طً 2010 1610مصن1 فطل ط مقهعععص 1356 620960 )6020 وعباصقم ط0ععلم 
معط مفنهم‌جدمن صحفصط مطا ۶ و6ناوع؟ عطا ما عصت0۲عم ,1مصقطامصه مه رصحصصنه ده متامتع لمعلافتاماه ۵ صا مه طمنظ۷ 
تقنام؟ مطا ما ۵1160م2 هم 0ممصم۱ه ,۷۱۵10 هه )مهم ۵ ,اطعله۱7۷ 9660 0صهونامط] ,۷1۵10 ۹660 ,۷1۵18 ۵1۵0102621 ]65عنظ 
040 021106 ۶ مباه۷ )فمطاعنط معط رصموتتهم‌مجمن صوعص مطا مه عصلل۲مممه امهتانه ماصفمه مممها ط۳ عمتلهءنآممه 
۱۵00116۷(۰ 162عم۱مزو وج و0ععو) محصتا عصلامع2۲۷ )و2۲۷۵ ]و7 مطا صا (متاجمی مط رم 0مصته)هاه وه 2010 متتقما 200 
,عنم عصهام همه دننامه متامطاصرومامدام رحمتاماععع۷ جهعع 0۶ ۱۵۷۵ عطع وععهعععص وعصفصه صمهعا 0۴ ۳۲۳۲26۲ 
۸0 اظعزه۱7 5660 0صمویامطا ,لام لهعنعم1۵۱ ]وعطونط عط) ,مولض ,۷۱۵۱0 مصلودهععص1 طا عم120 61166011۷۵ ره و1 ۱۷۵۲۵ 
مطا 10 0ععم0۵۱۵ ام مه امومتهص) صتعامم ورام مه اصععتمم) آز۵ )وعطونط مطا صه مفصصتا افعتقط اف عط ما 
۶ 0۵۵916۲ عمط رتقطا تمه ناه تمه لمعتعمامطنمصه مط اقاصنا وعفههم‌مطا غطوته۳ صنوتع م1 .عصصلا 2۷۵۹۲ 866080 
عون ۵ 1 فنص مطا دممممععه صتقتع معط ۵۶ ممتتدممصصم لقصماصد مط فصه 0۶ ناه و1 6۵0و مه هه 22۲6۲121 عطا 
۲ص (۵1 ۵۶ )یامه م1 .قجصوعو ماطمممعهه: )طونله/ صندع مطا ما 06626286 واه ۵ رعع0ععطا راه۷ع1 ۲۵۵0۵۷۵ 
معط 0ص ,تحص 9660 ۵۶ محصتا فطل م6 نا ععصقطل )فتاه 2 فقط مه ,تافص لمعنعمامتووطام 24 [۷۵ع1 عاطماه 2 وعطم)2ع۲ 

۵۵ 096 6012111هوع روعمامه اماصممصصمت هو مه متال 278 وععهع062 0998۲۷۵0 


0 ما تمه مه ,امصقطامجط رصقم راعهتان موم مممعتم ۵ عصاومنمو رعالناعی؟ عمط ما عصتتمععم :فصمتفملمومن) 
۵ 2001162110 ۳0112 بوتصصینا گه فعمتاتصمی متاقصصتان ما آماجمع فطا م6 0عتهمصصمن ۷۱۵10 ۵۶ 18676286 مه ٩۳0۷/60‏ 
ما م۵۳۵٩‏ 921 عقاو ع0 صعع 11 ,افطل مصتمامين لمع لام ۵۶ ۷۱۵۱0 6ظ) عصتفهعمصا پرها فصم‌صمم‌ممی ۱۷1۵10 عطا 
صفطا کعب« مهو که بتاصهین له طنلمدان معط مم مق اصمزمته مه 0۷۵ا0ع1ه ععمصظ ه 0قظ عستتصقحظط صمهعلم 0۶ 6۲201 

۰ م21 2۲۷۵5۲ 9600040 فط1 .عاممصهع مان 


ماه معتاصقهط ۲1۵60 ,۷1۵10 011 رام ۳۱2۲۷۵۵۲ ,2010 ۲2 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


مه رمتصتا ,اهتنا منصرنا ,متخ ۵۶ ]صملجن و ملظ -1 
صه بهتصرنا راتوه نصا متصرنا ررجمصنتوظ 01 ۳۲۵0169901 -2 
(جمم.ممطه بر ۵ د9تلتلمطام تاتمحطظ ماه 0ط۵0وعتزم) -۶) 


